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Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung zum Synchronisieren eines Mobil- 
funkempfangers mit einer Rahmenstruktur eines Funksignals 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Synchronisieren ei- 
nes Mobilfunkempfangers mit einer Rahmenstruktur eines von 
einer bestimmten einer Mehrzahl von Basisstationen erhaltenen 
Funksignals sowie eine Rahmen-Synchronisationseinrichtung fur 
einen Mobilf unkempf anger . 

Zum Betrieb eines Mobilf unksystems ist eine zeitliche Syn- 
chronisierung zwischen Basisstation und Mobilstation erfor- 
derlich. Dabei werden zwei Formen der Synchronitat unter- 
schieden: Die Frequenzsynchronitat und die Rahmensynchroni- 
tat. Die Erfindung betrifft ausschlieBlich die Rahmensyn- 
chronitat. Die Rahmensynchronisierung erfolgt auf der Ab- 
wartsstrecke, d.h. von der Basisstation (Sender) zu der Mo- 
bilstation (Empfanger) . Rahmensynchronitat bedeutet, dafi die 
Mobilstation eine (in der Basisstation durch ein Datenstruk- 
turierungsvorschrift vorgegebene) Rahmenstruktur des gesende- 
ten Datenstroms im empfangenen Funksignal erkennt (d.h. zeit- 
lich richtig erfafit) , wodurch sowohl eine rahmenbezogene Ver- 
arbeitung der empfangenen Datensymbole als auch eine zeit- 
richtige (d.h. mit der Basisstation synchronisierte) Rahmen- 
bildung der zu sendenden Funksignale in" der Mobilstation er- 
moglicht wird. 

Aus dem Buch "Analyse und Entwurf digitaler Mobilf unksysteme" 
von P. Jung, Stuttgart, B • G . Teubner, 1997, Seite 236-237 ist 
bereits bekannt, die Rahmensynchronisation der Mobilstationen 
mittels sog. "Synchronization-Bursts" durchzufuhren, die von 
den Basisstationen in regelmafliger Wiederholung ausgesendet 
werden. 

Bei CDMA- (Code Division Multiple Access) Systemen ist vorge- 
schlagen worden, zur Erzielung der Rahmensynchronitat einen 
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von alien Basisstationen gemeinsam genutzten Synchronisa- 
tionskanal zu verwenden. Jede Basisstation sendet in fort- 
wahrender Wiederholung wahrend jedes Rahmens eines Nutzsi- 
gnals genau eine fur die Basisstation charakteristische Folge 
bestehend aus einer vorgegebenen Anzahl N von Rahmen-Synchro- 
nisationscodes in den Synchronisationskanal aus. Die filr al- 
le Basisstationen identische Rahmenzeitdauer sowie die von 
den verschiedenen Basisstationen ausgesendeten unterschiedli- 
chen Folgen sind der Mobilstation bekannt. Die Mobilstation 
erfaJit die zeitliche Lage der von einer bestimmten Basissta- 
tion ausgesendeten Rahmen des Nutzsignals, indem sie die von 
einem beliebigen Anf angszeitpunkt an iiber eine Rahmenzeitdau- 
er detektierten Rahmen-Synchronisationscodes mit samtlichen 
bekannten Folgen und mit samtlichen N zyklischen Verschie- 
bungen derselben korreliert und anschlieJiend die (ggf. zy- 
klisch verschobene) Folge mit maximaler Korrelation bestimmt. 
Die gefundene Folge maximaler Korrelation identif iziert ei- 
nerseits die bestimmte Basisstation und ermoglicht anderer- 
seits die Rahmensynchronisation in der Mobilstation. 

Nachteilig an diesem Verfahren ist der hohe Rechenaufwand. 
Bei R Basisstationen (d.h. R verschiedenen Folgen) miissen fur 
die Identif ikation einer bestimmten Basisstation RN Korrela- 
tionsberechnungen und eine Maximumsuche ausgefiihrt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein aufwandsgiinsti- 
ges Verfahren zur Rahmensynchronisierung einer Mobilstation 
mit einer Basisstation anzugeben. Ferner zielt die Erfindung 
darauf ab, eine aufwandsgunstig arbeitende Einrichtung zur 
Rahmensynchronisierung einer Mobilstation mit einer Basissta- 
tion zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 
6 gelost. 

Durch die Zuordnung eines Codekennwertes zu jedem detektier- 
ten Rahmen-Synchronisationscode wird eine einfache Identifi- 
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kation der von der bestimmten Basisstation gesendeten Folge 
auf der Basis der N ermittelten Codekennwerte ermoglicht. 

Eine rechenintensive Korrelationsanalyse uber die Zeitdauer 
eines Rahmens ist dabei nicht erf orderlich, so daft ein ver- 
gleichsweise geringer Rechenaufwand benotigt wird. 

Der Begriff "paarweise verschiedene Folgen" bedeutet, daft 
sich je zwei (von verschiedenen Basisstationen stammende) 
Folgen in zumindest einem Rahmen-Synchronisationscode (unter 
Beriicksichtigung der Reihenfolge derselben) unterscheiden. 

Eine vorteilhafte Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaften Ver- 
fahrens kennzeichnet sich dadurch, daft die Mengen der in den 
Folgen enthaltenen Rahmen-Synchroni sat ions codes paarweise 
verschieden sind, daft zur Identif ikation der von der bestimm- 
ten Basisstation gesendeten Folge eine gegenuber zyklischer 
Verschiebung der detektierten Rahmen-Synchronisationscodes 
invariante Funktion verwendet wird, und daft die Funktion auf 
die N erhaltenen Codekennwerte angewendet wird und der erhal- 
tene Funktionswert die von der bestimmten Basisstation gesen- 
dete Folge identif iziert . 

Vorzugsweise wird die bestimmte Basisstation gemaft einer 

n 

Funktion F(cl, cN) = Z (K(cn) ) p ermittelt, wobei p eine 

n = l 

natiirliche Zahl mit p > 0, insbesondere p > 1 ist und K(cl), 
K(cN) die ermittelten Codekennwerte sind. Aufgrund der 
Invarianz dieser Funktionen gegenilber einer zyklischen Ver- 
schiebung der detektierten Rahmen-Synchronisationscodes ist 
es unerheblich, welcher der Rahmen-Synchronisationscodes ei- 
ner Folge als (zeitlich) erster der N Codes detektiert wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen angegeben. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in 
dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Luf tschnittstelle 
eines Mobilfunksystems mit einer Mobilstation und 
mehreren Basisstationen; 

Fig. 2a eine schematische Darstellung der Datenstruktur eines 
in dem Mobil funksys tern verwendeten Rahmens; und 

Fig. 2b eine schematische Darstellung eines Synchronisations- 
kanals, in welchem das Eintreffen von ersten Synchro- 
nisationscodes und das Eintreffen von (zweiten) Rah- 
men-Synchronisationscodes eines Funksignals einer be- 
stimmten Basisstation am Ort einer zu synchronisie- 
renden Mobilstation iiber der Zeit aufgetragen ist. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die Luf tschnitt- 
stelle eines zellularen Mobilfunksystems. Eine einem einzel- 
nen Teilnehmer zugeordnete Mobilstation MS befindet sich im 
Funkbereich von mehreren Basisstationen BS1, BS2, .., BSX, 
. ., die mit einem gemeinsamen Telekommunikationsnetz in Ver- 
bindung stehen. Die Kommunikationsverbindungen Kl, K2, . ., 
KX, zwischen den Basisstationen BS1, BS2, . ., BSX, und 

der Mobilstation MS unterliegen einer Mehrwegeausbreitung . 

Jede Basisstation BS1, BS2 / BSX, .. steht mit einer Viel- 

zahl weiterer Mobilstationen (nicht dargestellt) in Funkver- 
bindung. Die Uber die Kommunikationsverbindungen Kl, K2, 
KX, . . gesendeten Funksignale F samtlicher Basisstationen 
weisen eine systemeinheitliche, d.h. konstruktiv identische 
Rahmenstruktur auf . 

Fig. 2a zeigt ein Beispiel fur eine solche Rahmenstruktur ei- 
nes Funksignals F. 
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Das Funksignal F besteht aus einer Abfolge von einzelnen Da- 
tensymbolen (Bits) d. Ein Datenblock Bl; B2; ..; BN wird aus 
einer systemstandardspezif ischen Anzahl von Datensymbolen d 
(hier beispielsweise 320 Datensymbolen) gebildet. Ein Rahmen 
R wird aus einer systemstandardspezif ischen Anzahl N von Da- 
tenblocken Bl, B2, . BN aufgebaut. Beispielsweise kann ein 
Rahmen R aus N = 16 Datenblocken Bl, B2, B16 aufgebaut 

sein und umfafit im vorliegenden Beispiel dann 5120 Datensym- 
bole d. 

Dem in Fig. 2a dargestellten Beispiel liegt ein CDMA- Funk- 
signal F zugrunde. Dies bedeutet, dafi jedes Datensymbol d 
mit einem teilnehmerspezif ischen Spreizcode (CDMA-Code) 
spreizcodiert ist. Der Spreizcode umfaJit pro Datensymbol d 
beispielsweise 8 Chips el, e2, . e8 . 

Der gesamte in Fig. 2a dargestellte Rahmen/Block/Daten/Chip- 
Aufbau eines Funksignals F sowie die entsprechenden Rah- 
men/Block/Daten/Chip-Zeitdauern sind systemspezif isch vorge- 
geben und fur die gesendeten Funksignale F aller Basisstatio- 
nen BSi, i = 1, 2, . . identisch. 

Wenn im Zusammenhang mit einer Gesprachsauf- oder -ubernahme 
(Handover) eine bidirektionale Kommunikationsverbindung KX 
zwischen der Mobilstation MS und einer bestimmten Basisstati- 
on BSX (Ublicherweise derjenigen mit der groliten Empfangs- 
signalstarke an der Mobilstation MS) aufgebaut werden soil, 
muli die Mobilstation MS zuvor mit der Rahmenstruktur des von 
der bestimmten Basisstation BSX erhaltenen Funksignals F syn- 
chronisiert werden, d.h. die Mobilstation MS muR in der Lage 
sein, Anfang und Ende eines erhaltenen Rahmens R zu erkennen. 

Zur Erzielung einer solchen Rahmensynchronitat wird ein fur 
alle Basisstationen BSi gemeinsamer Synchronisationskanal SK 
verwendet (siehe Fig. 2b) . Der Synchronisationskanal SK ist 
in zwei Kanale SKI und SK2 unterteilt. 
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Im ersten Kanal SKI sendet jede Basisstation BSi in regelma- 
Gigen Zeitabstanden - beispielsweise am Anfang eines jeden 
Datenblocks Bl, B2, . . , BN - einen ersten Synchronisati- 
onscode cp aus . Der erste Synchronisationscode cp ist fUr 
alle Blocke Bl, B2, . ., BN und alle Basisstationen BSi iden- 
tisch. Die von der bestimmten Basisstation BSX ausgesendeten 
ersten Synchronisationscodes cp dienen dazu, alien "synchro- 
nisationswilligen" Mobilstationen MS ein Taktnormal bereitzu- 
stellen, das sie in die Lage versetzt, die von dieser (be- 
stimmten) Basisstation BSX aufierdem ausgesendeten, im folgen- 
den noch naher erlauterten (zweiten) Rahmen-Synchronisations- 
codes zeitrichtig zu detektieren. 

Da jeder Mobilstation MS die systemspezif ische Blockzeitdauer 
bekannt ist, kann sie auch dann den Takt der bestimmten Ba- 
sisstation BSX erfassen, wenn in dem ersten Kanal SKI weitere 
erste Synchronisationscodes cp von anderen Basisstationen BSi 
auf treten. 

Da der erste Synchronisationscode cp wie bereits erwahnt fur 
alle Basisstationen BSi identisch ist, erlaubt er jedoch 
nicht die Identif ikation der ihn aussendenden Basisstation. 

Die Identif ikation einer Basisstation BSi sowie die Rahmen- 
synchronisation mit dieser wird uber den zweiten Kanal SK2 
erreicht. In diesem sendet jede Basisstation BSi eine in je- 
dem Rahmen R identisch wiederkehrende Folge FBSi = (cl(BSi), 
c2(BSi), .., cN(BSi)) bestehend aus N Rahmen- Synchronisa- 
tionscodes cl(BSi); c2(BSi); ..; cN(BSi) aus. 

Die einzelnen Rahmen-Synchronisationscodes cl(BSi); c2(BSi); 
..; cN(BSi) jeder Folge FBSi stammen aus einer K-elementigen 
Grundmenge M = {cl, c2, .., cK} paarweise verschiedener Rah- 
men-Synchronisationscodes cl, c2, .., cK, die systemstan- 
dardspezif isch vorgegeben ist und deren Elemente (die einzel- 
nen Rahmen-Synchronisationscodes) sowohl in den Basissta- 
tionen BSi als auch in den Mobilstationen MS bekannt sind. 
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Die in der Grundmenge M enthaltenen Rahmen-Synchronisations- 
codes cl, c2, . ., cK konnen beispielsweise orthogonale, unmo- 
dulierte Gold-Codes einer Lange von beispielsweise 256 Chips 
5 sein. 

Die von jeder Basisstation BSi ausgesendete Folge FBSi ist 
ftir die aussendende Basisstation BSi spezifisch, d.h. unter- , 
scheidet sich von alien anderen Folgen FBSj der restlichen 
10 Basisstationen BSj, j = 1, 2, • . ; j * i, in jeweils minde- 
stens einem Element (Rahmen-Synchronisationscode) . 

Die Unterschiedlichkeit von zwei Folgen FBSi, FBSj kann dar- 
auf beruhen, daft die beiden Folgen elementef remd sind, d.h. 

15 dafi eine Folge mindestens einen Rahmen-Synchronisationscode 
enthalt, den die andere nicht enthalt. Andernfalls sind die 
zwei Folgen FBSi, FBSj elementegleich . Da derselbe Rahmen- 
Synchronisationscode cl; c2; . .; cK mehrfach in einer Folge 
auftreten kann, konnen sich auch elementegleiche Folgen FBSi, 

20 FBSj (durch eine unterschiedliche Anzahl identischer Rahmen- 
Synchronisationscodes) unterscheiden . Eine dritte Moglich- 
keit besteht darin, daJi sich zwei Folgen FBSi, FBSj allein 
durch eine unterschiedliche Reihenfolge der Rahmen-Synchro- 
nisationscodes unterscheiden. 

25 

In den ersten beiden Fallen (elementef remde Folgen; elemen- 
tegleiche Folgen mit unterschiedlicher Haufigkeit identischer 
Rahmen-Synchronisationscodes) sind die N-elementigen Mengen 
{cl(BSi), cN(BSi)} und {cl(BSj), cN(BSj)} der jeweils 

30 in den Folgen FBSi, FBSj enthaltenen Rahmen-Synchronisa- 
tionscodes verschieden . 

Es ist ersichtlich, dafi K kleiner, gleich oder groBer als N 
sein kann. 



35 



Die Rahmensynchronisierung der Mobilstation MS mit der be- 
stimmten Basisstation BSX wird nun anhand Fig. 2b beschrie- 
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15 



20 



ben. Die in dem ersten Synchronisationskanal SKI uber der 
Zeit t dargestellten ersten Synchronisationscodes cp (von 
BSX) werden in der Mobilstation MS zu den Zeiten tl, t2,.., 
tN empfangen. Zum Auffinden des Rahmenanf angs muft nun in der 
Mobilstation MS zunachst die diese ersten Synchronisations- 
codes sendende bestimmte Basisstation (namlich BSX) identifi- 
ziert werden. Dies erfolgt dadurch, dafi - beginnend bei ei- 
nem beliebigen Anf angstaktzeitpunkt (tl oder t2 oder . . . oder 
tN) - N auf einanderf olgende, jeweils zeitgleich mit ersten 
Synchronisationscodes cp einlauf ende Rahmen-Synchronisa- 
tionscodes cl, c2, . ., cN detektiert und decodiert werden. 

Die Detektion/Decodierung wird mittels eines adaptiven Ent- 
zerrers zur Rekonstruktion der urspriinglich gesendeten Chips 
sowie eines Decodierers zur Decodierung der einzelnen Rahmen- 
Synchronisationscodes cl, c2, cN durchgef uhrt . 

Jedem detektierten Rahmen-Synchronisationscode cl, c2, cN 
wird dann ein codespezif ischer Kennwert (Codekennwert ) K(cn), 
n = 1, 2, N zugeordnet. Der zugeordnete Codekennwert 

K(cn) kann beispielsweise identisch mit dem (willkiirlich ver- 
gebbaren) Index n eines Rahmen-Synchronisationscodes cn der 
Grundmenge M sein, d.h. K(cn) = n. 

Nachfolgend wird die Identitat der bestimmte Basisstation BSX 
allein anhand der N ermittelten Codekennwerte K(cl), K(c2)/ 
K(cN) ermittelt. 

Zu diesem Zweck wird eine gegeniiber zyklischen Verschiebungen 
der ermittelten Codekennwerte K(cl), K(c2), K(cN) invari- 

ante Funktion, beispielsweise 



F(cl, 



cN) = Z (K(cn) ) p 



n = l - 
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mit z.B. p = 2 herangezogen. Aufgrund der Invarianz gegen- 
uber zyklischer Verschiebungen der ermittelten Codekennwerte 
gilt 

5 F(cl, . . , cN) = F(FBSX) 

Die Folgen FBSi der Basisstationen BSi und die Zuordnungsvor- 
schrift K(cn) sind so zu wahlen, dafi die Funktionswerte 
F (FBSi) fur alle Folgen FBSi unterschiedlich sind. In diesem 
10 Fall bezeichnet der Funktionswert F ( FBSi ) eindeutig die zuge- 
horige Basisstation BSi, d.h. identif iziert diese. 

In dem in Fig. 2b dargestellten Fall wird also ein Funktions- 
wert F(FBSX) erhalten, der eindeutig angibt, dali die ersten 
15 und zweiten Synchronisationscodes cp bzw. cn(BSX) von der Ba- 
sisstation BSX stammen. 

Die Synchronisation der Mobilstation MS mit der bestimmten 
Basisstation BSX wird dann dadurch bewirkt, dafi die zeitliche 

20 Lage der intern in der Mobilstation MS (zum Empfangen 

und/oder Senden eines Nutzsignals) verwendeten Rahmenstruktur 
mit dem Anf angszeitpunkt (tl) und dem Endzeitpunkt (tN) der 
erkannten Folge FBSX abgeglichen wird. Hierfiir muB - bei- 
spielsweise - der am Rahmenanfang tl liegende erste Rahmen- 

25 Synchronisationscode cl (BSX) der erkannte Folge FBSX in der 
Mobilstation MS bekannt und in der Folge FBSX einzigartig 
sein* Die Verwendung von einem oder mehreren anderer in der 
Folge FBSX einzigartigen Bezugs-Rahmen-Synchronisationscodes 
cn(BSX) mit bekanntem zeitlichen Abstand tn-tl zum Rahmenan- 

30 fang ist naturlich genauso gut moglich. 

Das erf indungsgemafie Verfahren wurde gemafi Fig. 2a und 2b an 
einem Beispiel erlautert, bei dem die Anzahl N der Blocke in 
einem Rahmen mit der Anzahl N der Rahmen-Synchronisations- 
35 codes cn(BSi) einer Folge FBSi ubereinstimmt . Dies ist fur 
die vorliegende Erfindung jedoch keinesfalls erf orderlich . 
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Ferner wird darauf hingewiesen, dafi das erf indungsgemafie Ver- 
fahren an einem DS- (Direct Sequencing- ) CDMA Funk- bzw. Nutz- 
signal (siehe Fig. 2a) erlautert wurde, es jedoch offensicht- 
lich ist, dafi es auch bei anderen bekannten CDMA-Verf ahren, 
beispielsweise FH- ( Frequency Hopping: Frequenzsprung- ) CDMA 
oder MC- (Multicarrier Code: Multitrager-) CDMA sowie generell 
auch bei anderen Vielf achzugrif f sverf ahren (TDMA, FDMA) ein- 
gesetzt werden kann. 

Zur Imp lementie rung des erf indungsgemaflen Verfahrens in einen 
Mobilf unkempf anger wird dieser mit einer (ublicherweise durch 
Software realisierten) Zuordnungslogik ausgestattet , welche 
die Aufgabe ubernimmt, den einzelnen, detektierten und deco- 
dierten Rahmen-Synchronisationscodes cl, cN die Codekenn- 

werte K(cl), K(cN) zuzuordnen. Eine Recheneinheit fuhrt 

die Berechnung des Funktionswertes der Funktion F durch, wel- 
cher die empfangene Folge FBSX und damit die Basisstation BSX 
identif iziert . Die Rahmensynchronisation des Mobilfunkemp- 
fangers wird dann von einer Rahmenzeitlage-Abgleicheinrich- 
tung anhand eines oder mehrerer charakteristischer Zeitpunkte 
(beispielsweise der Anfangs- und/oder Endzeitpunkt ) des iden- 
tif izierten Rahmens ausgeftihrt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Synchronisieren eines Mobilf unkempf angers 
mit einer Rahmenstruktur eines von einer bestimmten (BSX) ei 
ner Mehrzahl von Basisstationen (BSI, BS2, . . ) erhaltenen 
Funksignals (F) , 

wobei 

- jede Basisstation (BSi) pro Rahmen (R) eine vorgegebene 
Folge (FBSi) bestehend aus N Rahmen-Synchronisationscodes 
((cl(BSi), . cN(BSi)) sendet, und 

- von verschiedenen Basisstationen (BSi; BS j ) gesendete Fol- 
gen (FBSi, FBS j ) paarweise verschieden sind; 

bei dem: 

- von der bestimmten Basisstation (BSX) gesendete Rahmen- 
Synchronisationscodes (cl, . ., cN) in dem Mobilfunkempf an- 
ger (MS) detektiert und decodiert werden; 

- jedem detektierten und decodierten Rahmen-Synchronisations 
code (cl; ..; cN) ein fur den Code charakteristischer Code 
kennwert (K(cl) ; . .; K(cN) ) zugeordnet wird; 

- die von der bestimmten Basisstation (BSX) gesendete Folge 
(FBSX) auf der Basis von N auf einander f olgend erhaltenen 
Codekennwerten (K(cl), K(cN)) identif iziert wird; und 

- der Mobilfunkempf anger (MS) anhand der identif izierten Fol 
ge (FBSX) von Rahmen-Synchronisationscodes mit der Rahmen- 
struktur des von der bestimmten Basisstation (BSX) erhalte 
nen Funksignals (F) synchronisiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Mengen der in den Folgen (FBSi) enthaltenen Rahmen 
Synchronisationscodes paarweise verschieden sind, 

- dafi zur Identif ikation der von der bestimmten Basisstation 
(BSX) gesendeten Folge (FBSX) eine gegenuber zyklischer 
Verschiebung der detektierten Rahmen-Synchronisationscodes 
(cl, .., cN) invariante Funktion verwendet wird, und 

- dafi die Funktion auf die N erhaltenen Codekennwerte ange- 
wendet wird und der erhaltene Funktionswert die von der be 
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stimmten Basisstation (BSX) gesendete Folge (FBSX) identi- 
f iziert . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

5 dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Funktion 

n 

F(cl, . ., cN) = £(K(cn)) p 

n = l 

10 lautet, wobei p eine naturliche Zahl mit p > 0, insbesondere 
p > 1 ist und K(cl), K(cN) die ermittelten Codekennwerte 

sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dali der Synchronisationsschritt die Schritte umfafit: 

- Bestimmen wenigstens eines Bezugs-Rahmen-Synchronisa- 
tionscodes der identif izierten Folge (FBSX) mit bekanntem 
zeitlichen Abstand zum Rahmenanf ang, und 

20 - Synchronisieren des Mobilf unkempf angers an diesem Bezugs- 
Rahmen-Synchronisationscode . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

'25 daii die Rahmen-Synchronisationscodes (cl, c2, cK) ortho- 

gonale Gold-Codes sind. 

6. Einrichtung zum Synchronisieren eines Mobilf unkempf angers 
mit einer Rahmenstruktur eines von einer bestimmten (BSX) ei- 

30 ner Mehrzahl von Basisstationen (BS1, BS2, ) erhaltenen 
Funksignals (F) , wobei 

- jede Basisstation (BSi) pro Rahmen (R) eine vorgegebene 
Folge (FBSi) bestehend aus N Rahmen-Synchronisationscodes 
((cl(BSi), cN(BSi)) sendet, und 

35 - von verschiedenen Basisstationen (BSi; BS j ) gesendete Fol- 
gen (FBSi, FBSj) paarweise verschieden sind; 
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rait : 

- einem Entzerrer und Decodierer, mittels denen die von der 
bestimmten Basisstation (BSX) gesendeten Rahmen-Synchro- 
nisationscodes (cl, cN) in dem Mobil funkempf anger (MS) 

5 detektiert und decodiert werden; 

- einer Zuordnungslogik, die jedem detektierten und decodier- 
ten Rahmen-Synchronisationscode (cl; cN) einen fiir den 
Code charakteristischen Codekennwert (K(cl); K(cN)) zu- 
geordnet ; 

10 - einer Recheneinheit, die die von der bestimmten Basisstati- 
on (BSX) gesendete Folge (FBSX) auf der Basis einer auf den 
N auf einanderf olgend erhaltenen Codekennwerten (K(cl), 
K(cN)) durchgef uhrten Berechnung identif iziert ; und 

- einer Rahmenzeitlage-Abgleicheinrichtung, die den Mobil- 
15 funkempf anger (MS) anhand der identif izierten Folge (FBSX) 

von Rahmen-Synchronisationscodes mit der Rahmenstruktur des 
von der bestimmten Basisstation (BSX) erhaltenen Funksig- 
nals (F) synchronisiert . 



4. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Einrichtung zum Synchronisieren eines Mobil- 
funkempf angers mit einer Rahmenstruktur eines Funksignals 

Ein Verfahren zum Synchronisieren eines Mobil funkempf angers 
mit einer Rahmenstruktur eines von einer bestimmten Basissta- 
tion erhaltenen Funksignals geht davon aus, dafl jede Basis- 
station pro Rahmen eine vorgegebene, individuelle Folge aus 
Rahmen-Synchronisationscodes sendet. In dem Mobilf unkempf an- 
ger werden die Synchronisationscodes detektiert und decodiert 
und es wird ihnen ein charakteristischer Codekennwert zuge- 
ordnet. Auf der Basis der Codekennwerte wird die von der be- 
stimmten Basisstation gesendete Folge identif iziert und An- 
fangs- und Endzeitpunkte derselben bestimmt. Mit diesen Zei- 
ten wird der Mobilf unkempf anger rahmensynchronisiert . 



Figur 1 
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Bezugszeichenliste 

BS1/2/X Basisstation 

MS Mobilstation 

K1/2/X Kommunikationsverbindung 

B1/2/N Block 

F Funksignal 

R Rahmen 

d Datensymbol 

el/2/8 Chip 

SK Synchronisations kanal 

SKI erster Kanal 

SK2 zweiter Kanal 

cp erster Synchronisationscode 

cl/2/3/N (BSX) Rahmen-Synchronisationscode 

tl/2/3/N Zeitpunkt 

t Zeit 



» 211 




